CANVI D’'UNITATS

Exercici 1
Expressa en m/s2 les mesures seguents:

a) 3-10~2 km/(min-s)

b) 6:103 m/min2

¢) 3,610~ hm/h2

d) 1,2-106 dam/(hora-min)

Solucié Exercici 1

Exercici 2

Un sistema fisic cedix al medi que li rodeja 2,4.10—3joules d'energia en forma de calor.
Sabent que un joule equival a1 kg-mzlsz, calcula a quant equival I'energia transferida si la
mesurem en g-cm2/s2 ien kg-mmzlminz.

Solucié Exercici 2

Exercici 3

En el Sistema Internacional d'Unitats, la forca es mesura en newton (N). Sabent que 1N =1
kg-m/sz, expressa en newton les segients mesures de forca:

a) 3,6-10~4 g-cm/s2
b) 1,2:104 hg-cm/(min-seg)

Solucié Exercici 3

Exercici 4

Completa els espais que s'indiquen amb les quantitats que fan que I'equivaléncia siga
correcta:

2,16:10—6 kg-m2/s3 = g-cm2/s3 = e, dag .dm2/h3

Solucié Exercici 4




Exercici 5

Completa els espais que s'indiqguen amb les quantitats que fan que I'equivaléncia siga
correcta:

......... kg-m2/s3 =3,6:104 g-c:m2/s3 =......dag .dm2/h3

Solucié Exercici 5

Soluci6 1

1min _ 1000 m
60s 1km

a) 3:10% km/(min-s)- = 0,5m/s?

2
b) 6-10% m/min? - é(r)"z'” — 167 mis?

S2

1h? 100 m
3600%2s? 1hm

c) 3,6-10 ° hm/h? - =278 107" m/s?

1h Imin 10m

. : = 5556 m/s”
3600s 60s 1dam

d)1,2-10° dam/(hora-min)-

Exercici 2

Solucié 2

2 2
.100 cm '1.0009 — 2410°

2,4-102 kg-m?/s®
1m? 1kg

g-cm?/s?

1.000%2 mm? ' 602 s2

2,410 kg-m?/s? - = 8,6410° kg-mm?/min?

1m? 1min?
Exercici 3
Soluci6 3
1kg Im

a) 3,6-10 % g-cm/s? - =36-107° kg-m/s?

1.000g 100 cm



1kg im 1min

b)1,2-10* hg-cm/(min-seg)- .
) ¢ ( g) 10hg 100cm 60s

=0,2kg-m/s?

Exercici 4

Solucio6 4
2,16-10°° kg-m?/s® = 21,6 g-cm?/s® = 1,01-10° dag-dm?/h®

Exercici 5

Solucié 5

3,6-107° kg-m?%/s® = 3,6-10* g-cm?s® = 1,68-10"* dag-dm*/h®

FISICA

Exercici 1

En el seu domini elastic, el comportament d'un moll és el que es mostra en la figura.

F(N)
I e

10— -------

X (cm)

Calcula I'energia potencial que emmagatzema el moll quan I'estirem 5 cm. Expressa el
resultat en unitats S.I.

Solucié exercici 1

Exercici 2

Un moll horitzontal de 10 cm de longitud i constant elasticak =1 000N - m—1, es
comprimix 2 cm quan una bola colpeja en ell.
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La bola, de 50 g de massa, llisca sense fregament. Amb esta informacid, calcula el radi
del quart de circumferencia pel qual llisca la bola. Considerag =10 m - 52,

Solucié exercici 2

Exercici 3

En el seu domini elastic, un moll emmagatzema una energia potencial de 10 J quan
I'estirem 8 cm.

En quina de les grafiques que es mostren coincidix el pendent de la recta amb el valor
de la constant elastica del moll?

d)
F(N)
625

250

X (cm)

Solucié exercici 3

Exercici 4

Un moll, la constant elastica del qual és k = 100 N - m~—1, es comprimix 2 cm. En un
extrem del moll hi ha recolzada una bola de 10 grams.

En cert instant, el sistema del moll es deixa en llibertat i la bola ix despedida. Calcula la
velocitat amb qué ix despedida, suposant que no hi ha fregament.

Solucié exercici 4

Exercici 5

Un cos de 2 kg de massa llisca per una superficie horitzontal rugosa i recorre 50 m fins a
detindre's. Sabent que la seua velocitat inicial era 10 m - s—1, calcula el coeficient de
fregament entre el cos i el sol. Considerag =10 m - s—2.

Solucié exercici 5




Exercici 6

Un cos es mou amb moviment rectilini uniforme. Quin grafic mostra la variacié que
experimenta l'energia cinética en funcié del temps?

a) b) c) d) e)
Ec(J) E;(J) Ec(J) E;(J) E;(J)

t(s) t(s) t(s) t(s) t(s)

Solucié exercici 6

Exercici 7
Una pilota de 250 g, que es mou amb una velocitat de 10 m/s, roda per un pla horitzontal.

Transcorreguts cinc segons, la seua velocitat s'ha reduit a 5 m/s. Calcula el treball que
exercix la forca de fregament en eixe interval de temps.

Solucié exercici 7

Exercici 8

En la figura es mostra un jugador de golf que llanca una pilota:
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a) Dibuixa les forces que, segons la teua opinid, actuen sobre la pilota en cada un dels
tres punts representats en la figura. Utilitza per a aix0 fletxes la longitud del qual siga
proporcional al valor de les forces i la direccid i de la qual sentit indiquen la direccid i

sentit en qué actuen les dites forces.

b) Per qué creus que son eixes les respostes? Raona laresposta que has donat a cada
una de les tres situacions que se't proposen.

Solucié exercici 8




Exercici 9

El sistema de la figura es denomina maquina d'Atwood. Esta format per una corriola de
gué pengen dos masses, que estan unides per un fil inextensible, de massa
despreciable.

a) Si el sistema es troba inicialment com indica la figura i les dos masses son iguals,
indica quina sera la posicié que adopte després de deixar-lo lliure.
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inicial - final .

b) Justifica la resposta que dones en |'apartat anterior. Qué ocorreria si les dos masses
no fossen iguals? Analitza les situacions que poden donar-se en eixe cas.

Solucié exercici 9

Exercici 10

Una bola es troba suspesa, per mitja d'un electroimant, de I'alt d'un vagé de ferrocarril
que es mou sobre una linia recta amb velocitat constant. En determinat moment se solta
la bola del sostre i cau cap al sol. Al temps, un sistema de fotografia multiple, muntat
sobre el mateix vago, registra el moviment de caiguda de la bola.

a) Entre les cinc possibilitats que s'indiquen, tria la que mostra la trajectoria que
seguix la bola. Justifica la resposta.

b) Imagina ara que la foto laregistra una camera situada en I'exterior del vago, que
esta obert (perqué s'aprecie la trajectoria de la bola). Quina imatge es correspondria
ara amb el moviment percebut? Justifica la resposta.

Solucié exercici 10




Exercici 11

En la figura s'ha representat parcialment la trajectoria circular que descriu la Lluna en el
seu moviment al voltant de la Terra.

a) De les quatre respostes que s'indiquen tria la que mostra les forces que actuen
sobre la Lluna a causa d'eixe moviment de rotacio.
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b) Justifica laresposta que has triat en I'apartat anterior i indica quée és el que esta
malament en els altres tres grafics.

Solucié exercici 11

Exercici 12

Un alumne llan¢a una pilota verticalment cap amunt. De les cinc respostes que es
mostren en la figura tria la que, al teu entendre, representa millor les forces que actuen

sobre la pilota mentre puja, en els casos seglients:
a) Suposant un cas ideal, en el que el fregament amb I'aire siga despreciable.

b) Tenint en compte el fregament.

Justifica les teues respostes.
’ T
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Solucié exercici 12




Exercici 13

Es frega amb un drap de llana una barra de vidre, quedant esta electritzada. Dibuixa la
barra de vidre i la distribucio de carrega eléctrica que posseix després de ser
electritzada. Justifica la teua resposta.

Solucié exercici 13

Exercici 14

Al fregar amb un drap de llana una barra metal-lica, esta no queda electritzada, a
diferéncia del que ocorre amb una de vidre, que si s'electritza.

a) Com expliques que la barra metal-lica no s'electritze?
b) Podria electritzar-se la barra metal-lica fregant-la amb un drap d'un altre tipus?

Solucié exercici 14

Exercici 15

Si fregues un boligraf de plastic amb un jersei de llana, el boligraf pot atraure xicotets
trossos de paper que estiguen proxims a ell. Justifica el motiu pel qual els trossos de
paper son atrets pel boligraf de plastic.

Solucié exercici 15

Exercici 16

Aproximem una lamina de plastic, que hem fregat previament amb un drap de llana, a
una boleta de suro blanc que penja d'un fil inextensible i sense massa.

a) Que ocorre amb la boleta a I'acostar-li la lamina de plastic, sense que arriben a estar
en contacte?

b) Si arribem a posar en contacte la boleta amb la lamina de plastic, les separem, i
després aproximem novament la lamina de plastic a la boleta, sense tocar-la, que
ocorre?

Justifica les teues respostes.

Solucié exercici 16

Exercici 17

Classifica les segiients accions segons es realitze o no treball, justificant la teua resposta:
estudiar, caminar, estar recolzats contra la paret, colpejar una pilota de tenis, donar un
puntell6 a un balé de goma, estar assentat en un tren en marxa.



Se realiza trabajo No se realiza trabajo

Solucié Exercici 17

Exercici 18

Ompli la segiient frase amb les paraules que figuren a continuacié: perd, guanya, realitza, es
realitza.

“Un objecte energia quan treball, i energia si el treball
sobre ell.”

Solucié Exercici 18

Exercici 19

Calcula el valor de F', sabent que, per a traslladar el cos de la posicié 1 ala posicié 2 s'ha
requerit un treball de 80 J.

Posicion 1 Posicion 2

d=2m

Dades: d =2m
0 =600

Solucié Exercici 19

Exercici 20

El treball, és una magnitud vectorial?:

a) Si, com tota magnitud fisica.
b) Si, perqué necessitem indicar la seua direcci6 i sentit.

¢) No ho és.
Justifica la teua resposta.

Solucié Exercici 20




Exercici 21

L'energia potencial gravitatoria, pot tindre valors negatius?:
a) Si. De fet, sempre és negativa.
b) A vegades.
¢) Mai. Sempre és positiva.

Solucié Exercici 21

Exercici 22

Assenyala quina de les segiients esferes té major energia potencial respecte a l'origen de
potencials, que hem situat en el sostre.
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m=5kg Esfera 1 m=5kg Esfera 2 m=5kg Esfera 3

Solucié Exercici 22

Exercici 23

Assenyala quina de les segiients esferes té major energia potencial respecte a l'origen de
potencials, que hem situat en la linia horitzontal.

h=tm| m=1g ESFERA 2 ESFERA 3
ESFERA 1
h=3m
h=4m
m=2kg
m=12kg

Solucié Exercici 23




Exercici 24

Ompli la seglient frase amb les paraules que figuren a continuacio: energia potencial,
treball, energia cinética, augmenta, disminuix.

“Un cos a que se li comunica , augmenta el seu Al
contrari, si un cos realitza treball, la seua energia cinetica.”

Solucié Exercici 24

Exercici 25

Les grafiques que seguixen mostren I'energia cinética d'un cos en funcio de la seua
velocitat. Quina d'elles et pareix correcta?

a) b) c) d) e)
E:(J) E:(J) E:(J) E:(J) E:(J)
v (m/s) v (m/s) v (m/s) v (m/s) v (m/s)

Solucié Exercici 25

Exercici 26

Un cos de 10 kg de massa es mou a una velocitat de 10 m-s—1. En cert instant, se i
comuniquen 100 J d'energia en forma de treball. Calcula la velocitat amb qué es moura el
cos després d'este aporte energeétic.

Solucié Exercici 26

Exercici 27

Un cos de 4 kg de massa es mou a 10 m-s—1. Quina energia se li ha de comunicar en forma
de treball perqué incremente la seua energia en 5 m-s—1?

Solucié Exercici 27




Exercici 28

Un cos de 2 kg de massa es mou a3 m - s—1, Iliscant sense fregament sobre un sol
horitzontal. Quin treball hem de realitzar sobre el cos perqué es detinga?

Solucié Exercici 28

Exercici 29

Un tren, A, es mou per la mateixa via i en sentit contrari a un altre tren B. Els trens
s'allunyen un de l'altre. Quina és I'energia cinética del tren A, mesura per un observador
situat en el tren B?

Dades: mp =g = 10t

va=vB =9 m-s~1

Solucié Exercici 29

Exercici 30

El bloc de la figura es desplaca per un sol pla, perfectament llis, a velocitat constant, des de

la posicié 1 ala posicio6 2.
|
m I !_____:

Posicion 1 Posicion 2

- =
d

¢Quina de les segiients expressions indica el treball que ha realitzat el bloc per a desplacar-
se?

a) m-g-h

b) O-m-g-h

c)0

d) m-g

Nota: [0 és el coeficient de fregament i g I'acceleracié de la gravetat.

Solucié Exercici 30

Exercici 31

Assenyala les opcions que cregues correctes:

La forca elastica:



a) Es central.

b) Es conservativa.

c) No és conservativa.

d) No depén de la posici6.

Solucié Exercici 31

Exercici 32

Assenyala la resposta o les respostes que consideres correctes:

Es llanca un cos verticalment cap amunt en un lloc on es pot despreciar el fregament amb
I'aire. Mentres arriba al seu punt més alt, tal objecte:

a) Perd part de la seua energia mecanica.
b) Disminuix la seua energia potencial.

¢) Disminuix la seua energia cinética.

d) Manté constant la seua energia cineética.
e) Augmenta la seua energia potencial.

Solucié Exercici 32

Exercici 33

Completa la segtlient frase, utilitzant els termes que s'indiquen a continuacid: conserva,
energia, energia cinética, energia potencial, energia mecanica.

En una situacié en qué no es transferix d'un sistema a un altre, es
la

Solucié Exercici 33

Exercici 34

Assenyala la resposta o les respostes que consideres correctes:

Deixa caure un cos verticalment en un lloc on es pot despreciar el fregament amb l'aire. Mentres
arriba al seu punt més baix, tal objecte:

a) Perd part de la seua energia mecanica.
b) Augmenta la seua energia potencial.

¢) Augmenta la seua energia cinética.

d) Manté constant la seua energia cinética.
e) Disminuix la seua energia potencial.

Solucié Exercici 34




Solucié exercici 1

Com s'aprecia en la grafica, per a allargar el moll 10 cm, hem de realitzar una forca
de 20 N. Coneguda eixa dada, és possible calcular la constant elastica, k, que permet
resoldre el problema:

x 0

Ara estem en condicions de calcular I'energia emmagatzemada quan el moll esta
estirat 5 cm. Per a aix0, basta substituir en I'expressio:

Ep(x)zg-kxz =%-200-0,052 =0,25J

Passar a 'exercici 2

Soluci6 exercici 2

En principi, la bola te només energia potencial gravitatoria. No obstant, quan la bola
impacta amb el moll, li cedix tota eixa energia que s'acumula en forma d'energia
potencial elastica.

El balanc energetic entre la situacié inicial i final és:

AE + AE -0

p _ gravitator ia p _ elastica

Substituint cada terme en I'expressio anterior, resulta:

1
_.k.szzm. -h
5 9

Observa que l'altura inicial a que es troba la bola és igual al radi de la circumferencia.
Per tant:

h=R—>%~k-Ax2 =m-g-R
Aillant el radi en I'expressio anterior i d'acord amb les dades de I'enunciat, resulta:

1ok'sz 1~1OOOcO,022

R=2 =2 = 0,4m = 40cm
m-g 0,05-10

Passar a I'exercici 3




Soluci6 exercici 3

L'energia que emmagatzema un moll ve donada per I'expressio:

E,(X)==-k-x?

N |

Al substituir valors i aillar, obtenim el valor de la constant elastica, k:

2.E, 2.10

. - =3125N-m™
x? 008

k:

D'altra banda, d'acord amb la llei de Hooke, la constant elastica d'un moll és:

k-F
X
Per tant, el pendent d'alguna de les grafiques ha de coincidir amb el resultat anterior,
k=3125N - m~1; aco és el que ocorre en la grafica d), ja que:

625

k =3125N-m™

Passar a I'exercici 4

Solucié exercici 4

Si suposem el sistema Iliure de fregaments i apliquem el principi de conservacio de
I'energia mecanica, resulta:

|AE

= |AE, |

p _ elastica

A l'aillar la velocitat i substituir, s'obté:

\/k-xz 100 - 0,022 B
V = = =2m-s
m 0,01

Passar a I'exercici 5

Solucio exercici 5



El cos posseix inicialment certa energia cinética que es va dissipant, a causa del
fregament, fins que s'esgota. El balanc¢ energetic del procés és:

AE, =W

C roz

Substituint cada terme per I'expressio corresponent:

%.m.v2 =ngd

A l'aillar el coeficient de fregament en I'expressid anterior i substituir valors, resulta:

_ovr 100
2.g-d 2-10-50

p

Passar a I'exercici 6

Soluci6 exercici 6

Un cos que es mou amb m.r.u. es desplaga amb velocitat constant. Per tant, la seua
energia cinética es manté constant al Ilarg del temps, ja que:

E

N |
3
<

cinética —

Per tant, el grafic correcte és el c).

Passar a I'exercici 7

Solucié exercici 7
En l'instant inicial, I'energia cinética del cos és:

E. =%-o,2-102 =10J

Cinc segons més tard, I'energia cinetica ha variat, ja que es realitza un treball de
fregament. Per tant:

Sent el treball de fregament:



W, :%-0,2-(52 -10%)=-75J

El signe indica que és I'objecte el que realitza treball sobre el pla i, per tant, perd
energia.

Passar a I'exercici 8

Soluci6 exercici 8

a) La representacié de les forces que actuen en cada un dels tres punts és la segient:

7 4
= A ___---—""77 Td ___________ ~
Ff,T—" P ~~~__Fr ¢
7T e \T;\
// P \\

b) Encara que puga paréixer el contrari, en realitat, actuen tan sols dos forces en cada
punt: el pes de la pilota i la forca de fregament que s'establix entre esta i l'aire. El que
la pilota es moga cap avant s'explica per la inércia que adquirix la pilota després
d'haver sigut colpejada en I'instant del llangament, en el que si que hi hauria una
tercera forca, que deixa d'actuar tan prompte deixa la pilota d'estar en contacte amb el
pal de golf.

El pes de la pilota “tira” d'ella cap avall (d'aci el moviment parabolic), mentre que la
forga de fregament és de sentit oposat al vector velocitat en cada punt de la
trajectoria.

Passar a I'exercici 9

Solucid exercici 9

a) Si inicialment el sistema es troba en repos, al ser ambdds masses iguals, la
resultant de totes les forces que actuen sobre la maquina és nul-la. Per tant, quan el
sistema quede en llibertat, d'acord amb el primer principi de la dinamica, tendira a
mantindre I'estat en qué es trobava (rep0s). Per tant, la resposta correcta és I'1.

b) La justificacié s'inclou en la resposta a I'apartat anterior. Quant a qué ocorreria si
ambdds masses no fossen iguals, es podrien donar dos situacions, que en realitat son
la mateixa, sempre que considerem que no hi ha fregament entre el fil i la corriola:

« Si la massa de I'esquerra (A) fora major, al deixar el sistema lliure, el pes de la

mateixa faria que existira una forca neta (Fneta=Pa—Pg) Ccap a eixe costat que faria

que el sistema evolucionara fins que l'objecte B arribara a la corriola.

« Si la massa de la dreta (B) féra major succeiria el mateix, pero seria la massa A
que “xocaria” contra la corriola.



Passar a I'exercici 10

Soluci6 exercici 10

a) La resposta correcta seria la 3, ja que tant la camera com la bola es troben dins
del vago i, encara que es moguen amb moviment rectilini uniforme, no es mouen
I'una respecte a l'altra (és un sistema inercial). La camera “veura” caure la bola en
linia recta com si tot el sistema estiguera parat.

b) En este cas, la resposta correcta seria la 2 o la 4, depenent del sentit en que es
moguera el tren (de dreta a esquerra o d'esquerra a dreta). La camera, situada ara
fora del tren, observara, no sols caure la bola, sin6 desplacar-se a esta lateralment
junt amb el vago, amb el resultat final que la trajectoria, per a la camera, no €s
rectilinia, sind parabolica, ja que el moviment horitzontal és uniforme i el vertical
uniformement accelerat.

Passar a I'exercici 11

Soluci6 exercici 11

a) La resposta correcta és la b).

b) La Lluna experimenta una forca d'atraccio, dirigida cap a la Terra, deguda a
I'accié del camp gravitatori terra-lluna (forga que és idéntica a la que actua sobre
la Terra). Eixa és I'Unica forca que actua sobre la Lluna que, a causa d'aixo, “cau”
constantment sobre la Terra en un moviment orbital

Passar a l'exercici 12

Soluci6 exercici 12

a) La resposta correcta és la c), ja que, si no hi ha fregament, una vegada que la
pilota ha eixit de la ma de I'alumne I'linica forca que actua és l'atraccid que la
Terra exercix sobre I'objecte cap avall. Aixo fara que l'objecte vaja frenant fins a
“detindre’'s” en el punt en qué l'altura que aconseguix és maxima. A partir d'eixe
instant, el cos caura cap al sol, a causa de I'accio del seu propi pes.

b) En este cas la resposta correcta és la d), ja que, sumat a l'anterior, caldria afegir
una forca que s'oposara a I'avancg de la pilota cap amunt, produida pel fregament
amb l'aire.

Passar a I'exercici 13




Solucié exercici 13

La carrega es distribuix uniformement sobre la superficie de la barra. El vidre queda
carregat positivament.

Passar a l'exercici 14

Solucié exercici 14

a) Al ser metal-lica, la barra conduix els electrons, de manera que I'excés o defecte
de carrega que puga causar el fregament contra el drap és traspassat
immediatament al drap o, inclus, descarregat en l'aire, en la ma que subjecta la
barra, etc.

b) No, ja que la possibilitat d'acumular carrega, és a dir, de carregar-se, depén de la
vareta, no del drap, i aquella és conductora en tot moment, ocorrent el que hem
descrit en l'apartat a).

Passar al'exercici 15

Soluci6 exercici 15

El plastic del boligraf és un material aillant i, al fregar-lo amb el jersei, es carrega
d'electricitat. Quan acostem el boligraf als papers, neutres inicialment, la carrega
d'estos, influida per la del boligraf, es distribuix de manera asimetrica: les
carregues del mateix signe que les del boligraf s'allunyaran, mentre que les de
signe contrari s'acostaran. En eixe moment es produix una atraccio electrostatica
entre carregues de signe oposat (boligraf-paper) que “apega” els papers al
boligraf.

Passar al'exercici 16

Soluci6 exercici 16

a) La lamina de plastic és un material aillant i, al fregar-la amb un drap de llana, es
carrega d'electricitat. Quan acostem la lamina a la boleta de suro blanc, neutra
inicialment, la carrega d'esta, influida per la de la lamina, es distribuix de manera
asimetrica: les carregues del mateix signe que les de la lamina s'allunyaran,
mentre que les de signe contrari s'acostaran. En eixe moment es produix una



atraccié electrostatica entre carregues de signe oposat (lamina-esfera) que
“apega” I'esfera a la lamina.

b) Ara es van a repel-lir, ja que, a I'haver posat en contacte ambdds objectes, el
plastic cedix part de la seua carrega a la boleta, per la qual cosa ara ambdds estan
carregats de la mateixa manera. Al tornar a acostar-los es van a repel-lir, que és el
que fan dos carregues del mateix signe.

Passar a l'exercici 17

Soluci6 exercici 17

Perqueé es realitze treball ha d'existir una forca que provoque un desplacament del cos.
En les situacions en que s'aplica una forga, perd no es produix cap desplagament, el
treball és nul.

Tenint aco en compte, en el cas que ens proposen la classificacid resulta:

Se realiza trabajo No se realiza trabajo
Caminar Estudiar
Golpear una pelota de tenis Estar apoyados contra una pared
Dar una patada a un balén de goma Estar sentado en un tren en marcha

Passar a l’exercici 18

Soluci6 exercici 18

D'acord amb el criteri de signes establit per al treball, la frase quedara com seguix:

“Un objecte perd energia quan realitza treball, i guanya energia si el treball es realitza
sobre ell.”

Passar a I’exercici 19

Soluci6 exercici 19

F' no és la forca efectiva que impulsa el cos; és la forca amb qué estirem la corda.
Esta forca és superior a la forca efectiva que impulsa el cos, Fefectiva- La relacio

entre ambdos és:

F =F"cosa

efectiva



A partir de I'expressio que definix el treball, podem calcular F', que resulta ser:

w 80

= = 80N
d-cosa 2-cos60°

W =F

efectiva

-d =F"cosa — F'=

Passar a l'exercici 20

Soluci6 exercici 20

Encara que per a realitzar un treball siga necessari el concurs d'una forca i la
realitzacié d'un desplacament, el treball no és una magnitud vectorial, ja que és el
producte escalar del vector forca pel vector desplacament. Es tracta, per tant, d'una
magnitud escalar. La resposta correcta és la c).

Passar al'exercici 21

Soluci6 exercici 21

El valor que correspon a I'energia potencial gravitatoria d'un cos situat en un punt
depén de I'origen de potencials que s'establisca.

Si situem l'origen de potencials en la superficie de la Terra, un objecte situat dins d'un
pou tindra una energia potencial negativa, ja que per a extraure'l del pou i portar-lo a
la superficie de potencial nul (la superficie de la Terra) haurem de fer treball sobre
ell.

No obstant, si col-loquem I'origen de potencials en el fons del pou, un objecte situat
en tal punt tindra energia potencial nul-la i la seua energia potencial en la superficie
de la Terra sera positiva.

Depenent del sistema de referencia, I'energia potencial pot ser positiva o negativa.

Passar al'exercici 22

Soluci6 exercici 22

El problema mostra la importancia que revist I'eleccié del sistema de referéncia quan
estudiem l'energia potencial gravitatoria.



Si triem l'origen de potencials en el sostre, totes les altures que queden per davall del
nivell del sostre seran negatives i, per tant, correspondran a energies potencials
negatives.
En el primer cas, I'energia potencial és:

Ep, =m-g-h=5.10(-3) = -150 J
Mentres que per a la segona esfera la dita energia és:

Ep, =m-g-h=5-10(-4) = -200J
| per a la tercera:

Ep, =m-g-h=5-10-(-5)=-250J

La primera esfera té, per tant, més energia potencial.

Passar a l’exercici 23

Soluci6 exercici 23

El problema mostra la importancia que revist I'eleccié del sistema de referéncia quan
estudiem I'energia potencial gravitatoria.

Si triem com a origen de potencials la linia horitzontal, totes les altures que queden
per davall de la dita linia seran negatives i, per tant, correspondran a energies
potencials negatives. De la mateixa manera, les altures situades per damunt d'eixa
linia seran positives i correspondran a energies potencials positives.

A causa d'aixo, encara que les masses de les esferes 2 i 3 son molt majors que la
corresponent a la massa 1, a l'estar situades per davall de I'origen de potencials, la seua
energia potencial és negativa. L'esfera que té major energia potencial €s, per tant, I'esfera 1.

Passar al’exercici 24

Soluci6 exercici 24

La frase fa referéncia al teorema de les forces vives. Quedaria com seguix:

“Un cos a que se li comunica treball augmenta la seua energia cinetica. Al contrari, si un
cos realitza treball, disminuix la seua energia cinética.”

Passar a l'exercici 25




Soluci6 exercici 25

L'expressio que permet calcular I'energia cinética és:

2

E zl.m.v
2

cinética

Matematicament, esta equacio es correspon amb una parabola ascendent, amb origen
en el punt (v, E) = (0, 0). La representacio d'una funcié d'este estil és la que s'aprecia
en el grafic b).

Passar al'exercici 26

Soluci6 exercici 26

D'acord amb el teorema de les forces vives, el treball que es realitza sobre un cos
coincidix amb la variacio d'energia cinetica que tal cos experimenta:

W = AE,

Utilitzant esta expressio, podem calcular I'energia cinetica final:

W = AEC = Ecffinal - Ecfinicial - Ecffinal :W + Ecfiniciell

Al substituir les dades que coneixem, resulta:

E =W +%-m-viﬁicia, :100+%-10-102:600J

c _final

Aillant en esta expressio, obtenim la velocitat final que ens demanen:

2-E. . .
Lmovz, =600 v, - L 1/2 000 _1095m.s
2 m 10

Passar a l'exercici 27

Soluci6 exercici 27

D'acord amb el teorema de les forces vives, el treball que es realitza sobre un cos
coincidix amb la variacio d'energia cinetica que tal cos experimenta:



Per tant:

1 1 1
W = AEC = Ec_final - Ec_inicial = E m 'Vf?nal _Em 'Viiicial = E -m- (Vf?nal _Viiicial)

Al substituir les dades que coneixem, obtenim el valor de I'aporte energetic:

w =%-4-(152 -10%) = 250J

Passar a l'exercici 28

Soluci6 exercici 28

Per a resoldre el problema, apliquem el teorema de les forces vives entre l'instant
inicial, quan el cos llisca amb certa velocitat, i I'instant final, que es deté el seu
moviment. Al fer-ho, resulta:

Substituint en esta expressio els valors que coneixem, obtenim el valor que correspon
al treball que hem de realitzar sobre el cos perqué detinga el seu moviment:

W :1~m~v2 :32-32 =9J
2 2

Passar a l’exercici 29

Soluci6 exercici 29

El sistema de referéncia esta localitzat en B. A efectes de calcul, acd suposa que B
esta parat, la qual cosa implica que, per a un observador situat en B, la velocitat amb
qué s'allunya A és la velocitat amb qué es mou el tren A (y5) més la velocitat amb que

es mou el tren B, atés que ambdds es mouen en sentits contraris.
Tenint aco en compte, I'energia cinética de A mesura des de B sera:

E. :%-mA-(vA +Vg)? =%-1o-1o3 -(5+5)? =500kJ

Passar a l'exercici 30




Solucié exercici 30

En el suposit més general, I'inic treball que realitzaria el bloc al moure's seria el treball de
fregament, ja que el fregament és I'tinica forca que té component en la direccid del
desplacament (el pes i la reaccio normal que exercix el pla sobre el qual es recolza son
perpendiculars al desplagament).

Per tant, I'expressio del treball sera:

W=F-d-cos0°=pu-m-g-h

En este cas, al considerar-se el fregament nul (u = 0), el treball que ha de véncer el bloc per
a desplacar-se també és nul.

Passar a l'exercici 31

Soluci6 exercici 31

La forca elastica és una forca central. En este cas, el punt fix pel que sempre passa la linia
d'accio de la forca és el punt a qué el moll o el sistema elastic es troba subjecte. De no
existir eixe punt, el moll seria incapag d'estirar-se o acurtar-se, ja que no podriem exercir
forca sobre ell.

D'altra banda, tota forca central és conservativa.
En ultim lloc, la forga elastica depén directament de la posicio, ja que:
F=k-X

Les frases correctes son, per tant, a) i b).

Passar a l’exercici 32

Soluci6 exercici 32

Mentres I'objecte arriba al seu punt mes alt, transforma part de la seua energia cinetica en
energia potencial (esta guanyant altura), pero la seua energia mecanica roman constant. Ago
ultim podem assegurar-ho perqué I'enunciat ens diu explicitament que el fregament és
despreciable i el sistema, per tant, esta aillat. Les respostes correctes sén lac) i la e).

Passar a l’exercici 33




Solucié exercici 33

La frase es referix al principi de conservacio de I'energia mecanica:

En una situacio en que no es transferix energia d'un sistema a un altre, es conserva
I'energia mecanica.

Passar al'exercici 34

Soluci6 exercici 34

Mentres I'objecte arriba al punt més baix de la seua trajectoria, transforma part de la
seua energia potencial en energia cinética (esta perdent altura), pero la seua energia
mecanica roman constant. Aco ultim podem assegurar-ho perqué I'enunciat ens diu
explicitament que el fregament és despreciable i el sistema, per tant, esta aillat. Les
respostes correctes sén lac) i lae).
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